
Квадратична 

функція

y=ax²+bx+c (a≠0),

її графік і 

властивості



Мета уроку:
 Ознайомитись з поняттями «Квадратична функція, її

графік та властивості ».

 Удосконалити практичні навички  розв’язування 

завдань та побудови графіків на координатній 

площині .

 Формувати потребу та вміння здобувати та 

упорядковувати інформацію до даної теми з різних 

джерел. 

 Формувати навчально-пізнавальні та комунікативні

компетентності.



Найвище  призначення  
математики полягає в 
тому, 

щоб знаходити 
потаємний порядок у 
хаосі, який нас оточує

Роберт 
Вінер



ІСТОРИЧНА СТОРІНКА

З історії 
розвитку 

поняття 
функції



Історія розвитку функції.

Видатні вчені.

 В першій половині ХVII

ст. своїм відкриттям 

методу координат 

видатні вчені П’єр 

Ферма і Рене Декарт 

заклали основи для 

виникнення поняття 

функції. Вони 

досліджували зміну 

ординати точки 

залежно від зміни її 

абсциси.



Термін

“функція”

(від латинського functio-

здійснення,виконання) 

запровадив німецький 

математик 

ГеоргЛейбніц. 



 Значну роль у 
формуванні 
поняття про 
функції 
відіграли 
роботи 
великого 
англійського 
вченого Ісака 
Ньютона. Під 
функцією він 
розумів 
величину,яка 
змінює своє 
значення з 
плином часу. 



 Подальшому розвитку 

поняття функції багато в 

чому сприяло з’ясування 

істини в багаторічному спорі 

видатних математиків 

Леонарда Ейлера і

Жана Лерона Д’Аламбера,

одним із предметів  якого 

було з’ясування сутності 

цього поняття.

У результаті було 

сформовано більш загальний 

погляд на функцію як 

залежність однієї змінної 

величини від іншої,у якому 

це поняття жорстко не 

пов’язувалося із способом 

задання функції.



 У 30-х роках ХIХ ст. Ідеї Ейлера 

набули подальшого розвитку в 

роботах Миколи Лобачевського. 

Саме тоді з’явилося таке 

означення:

змінну величину У називають 

функцією змінної величини 

Х,якщо кожному значенню 

величини Х відповідає єдине 

значення величини У.



Квадратична 
функція її графік
та властивості



Означення

Функція виду у = ах2+bх+с,

 де а, b, c – деякі  числа,   а≠0,

х – незалежна змінна, називається 

квадратичною функцією.
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Графіком квадратичної функції є

парабола ,                                вітки якої 

напрямлені 

вгору (якщо а>0) або вниз (якщо

а<0).
Приклади:

 у=2х²+4х-1 – графіком  є парабола,  

вітки якої напрямлені вгору ( а=2, 

а>0).

 у= -7х²-х+3 – графіком  є парабола,  

вітки якої напрямлені вниз ( а=-7, 

а<0).
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Вершина параболи:

Для того, щоб знайти вершину 

параболи, необхідно скористатись 

наступними формулами 
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b
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n = -
b – 4ac
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Вісь симетрії
Так як квадратична функція парна функція, то її графік буде симетричний 

відносно вісі симетрії. Вісь симетрії проходить через вершину параболи.
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Нулі функції Щоб знайти точки перетину параболи з віссю  0х,  необхідно прирівняти  

квадратний тричлен до 0(нуля),  розв'язати   квадратне рівняння і знайти його 

корені.

ax2+bx+c=0

D=b-4ac 
2



Якщо D>0 ,то ми будемо мати 2 дійсних-різних корені

х1= х2=

Якщо D=0, то ми матимемо 2 дійсних-рівних корені

х1,2=
графік функції тільки в одній точці перетинає 

вісь 0х (дотикається до вісі 0х) і точка дотику 

буде в вершині параболи

Якщо D<0, то дійсних коренів квадратний тричлен не 

матиме,  графік функції не перетинає вісь 0х в жодній 

точці 
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Спосіб 1
1. Обчислити абсцису вершини 

2. Підставити x0 у рівняння і знайти y0.

3. Побудувати параболу y = ax2

з вершиною в точці (x0; y0).

Якщо a>0, вітки параболи напрямлені 

вгору, якщо a<0 — вниз.

4. Для більшої точності побудови 
знайти точки перетину графіка
з координатними осями.



1. Побудуйте графік функції
у= x² + 4x +3

1) Вітки

2)Координати вершини:

O (-2;-1)

3) Вісь симетрії:

х=-2.

4) Нулі функції :

х² + 4x +3=0 ⤇

х1 = -3, х2   = -1

Парабола перетинає вісь абсцис в точках (-3;0) і (-1;0)

5)Парабола перетинає вісь ординат   в точці 

(0;3) 

6)Будуємо точку (-4;3) симетричну точці (0;3) відносно 
осі симетрії  х=-2

7) Будуємо параболу.

х

у
3

-1-3
-2

1
0

13)2(4)2()(

;2
2

4

2
2 −=+−+−==

−=
−

=
−

=

вв

в

xfy

a

b
x

-4

-1

1



Футболіст на тренуванні  підкинув м’яч вертикально в 

вгору. 

Висота( h), на якій знаходиться м’яч через t  секунд 

обчислюється  за

формулою h= gt2/2+15t де g=10м/с2.

Через скільки секунд м’яч впаде на землю?

Розв’язок: 

Нулі функції:                         перетин з віссю ОУ:

-5t2+15t=0                              x=0   y=c.    c=0  y=0

D=225

X1=(-15+15)/-10=0                   (0;0) єОУ

X2= (-15-15)/-10=3

(0;0) і (3;0)                 Вісь симетрії Х=1,5

Вершина (1,5;11,25)
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• Планета рухається 

навколо сонця по 

колу радіуса 5 

астрономічних 

одиниць; 

• траєкторія комети 

описується законом 

у = 1/4х² - 1.

• Чи перетинається 

траєкторія комети з 

орбітою планети?



*ПОШУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКА 

СТОРІНКА



ЗАСТОСУВАННЯ  

КВАДРАТИЧНОЇ  ФУНКЦІЇ
 З кривими у вигляді парабол мають справу фізики,

астрономи, архітектори, економісти та інші фахівці.

 Графічне зображення струменя води, траєкторії

кинутого під деяким кутом предмета – це параболи.

 Арки мостів і споруд мають форму парабол.

 У багатьох прожекторів і різних приймачів

 радіохвиль осьові перерізи також

параболічної форми.



y=ax2+bx+c 

Застосування  квадратичної функції 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Конструювання 

телескопів 

Рівноприскорени

й рух 

           S(t) = v0t + 
2

2at

Место для формулы. 

Потужність 

електричного струму 

при постійному опорі 

Будова 

освітлювальних 

приладів 

Площа круга і 

квадрата 

S = 2r ,   S = a2 

Гальмівний 

шлях     l = 
g

v

6

5 2

 

Визначення висоти 

тіла   H= - 
2

2gt
+ v0t + +h0 

Визначення 

глибини 

             H=
2

2gt
 

         Балістика 

           H = 
2

22
x

v

g
 

Радіолока

ція 









Траєкторії деяких космічних тіл (комет, астероїдів та інших), 

що проходять поблизу зірки або іншого масивного об'єкта

на досить великий швидкості мають форму параболи. Ці

тіла внаслідок своєї великої швидкості і малої маси не 

захоплюються гравітаційним полем зірки і продовжують

вільний політ. Це явище використовується для 

гравітаційних маневрів космічних кораблів .

Параболічна орбіта супутника





Властивість параболи фокусувати пучок променів, 

паралельних осі параболи, використовується в 

конструкціях прожекторів, ліхтарів, фар, а також

телескопів-рефлекторів (оптичних, інфрачервоних, радіо

...), в конструкції вузьконаправлених (супутникових та 

інших) антен, необхідних для передачі даних на великі

відстані, сонячних електростанцій і в інших областях

Параболічна 

сонячна 

електростанція в 

Каліфорнії, США



Форма параболи іноді використовується в архітектурі для 

будівництва дахів і куполів.

Бібліотека з дахом у 

формі параболи, 

норвезьке місто

Тромсьо

Собор Санта-

Марія делла

Салюте, місто

Венеція



Віадук у Ворохті



Віадук на Тернопільщині



Українська поштова марка



Параболи у житті

Падіння 

баскетбольного м’яча

Хребет Єргакі (Західний 

Саян). Гора Парабола 

(Два Брати)







Параболічна (спутникова) антена

Мережа закладів швидкого 

харчування. Використовує 

у своєму логотипі букву М, 

яка представлена у вигляді 

2-х  парабол







 Нові арки Кропивницького







Станція     *  ДІАГНОСТИЧНА 

Свої здібності 

людина

може спізнати,

тільки спробувавши 

застосувати їх на 

ділі.

Луцій Анней

Сенека



А тепер перевіримо,

на скільки добре ви засвоїли

даний матеріал



1) Квадратичною функцією       

називається функція , яку 

можна задати формулою

... 

y=ax2+bx+c



3) Графік квадратичної
функції
у = ах + bx + c
симетричний відносно ...

осі 

ОY



4) Вітки параболи 

напрямленні вгору , якщо ...

5) Абсцису вершини 

параболи можна знайти 

за формулою ...

a>0

a

b
m

2

−
=



6) Значення аргументу Х , 

при яких значення функції 

дорівнює нулю, називають

...

нулями функції



7) Область визначення

квадратичної функції - ...

8) Область значень функції

y=x2:

якщо а > 0 , то ... 

якщо a < 0 , то ...

(-∞; +∞)

[0; +∞)

(-∞; 0]



Оберіть із заданих функцій квадратичну

Квадратичні  функції

23 += хуху 5,4=

( )хху += 4

х
у

6
=

x
у

5
=2ху −=

ху 2,0−=

26,0 2 += ху

ху =

75 += ху

Вірно!

у = ах2 + bx +c



Який з  даних  рисунків  є  
графіком  квадратичної    функції?



Станція      

*ХВИЛИНКА-ЦІКАВИНКА
Розгадай математичний термін

лощині

бсцис

озв’язком

бсциса

ілою

рдинат

інійна

лгоритм
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